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Resumen

El area de e-Learning necesita imperiosamente disminuir los
costos de elaboracion de los materiales digitales. Una de las
estrategias que se siguen es crear el material didactico como
componentes modulares y reutilizables, los llamados Objetos
Digitales de Aprendizaje (ODAs). La mayor ventaja de los ODAs
es su capacidad de integrarse facilmente con otros mas complejos
para formar unidades didacticas o cursos completos.
Actualmente existe mucho material digital disponible en diversas
fuentes como la Web, documentos pdf, repositorios de ODAs,
muchos de ellos con metadatos en formatos abiertos como
SCORM, LOM, etc. Pero por otro lado, existe una cantidad
todavia mucho mayor de documentos que podrian ser
reutilizables si pudieran transformarse en ODAs. Varios trabajos
previos apoyan esta transformacion, pero realizdndola
bésicamente de forma manual. En este trabajo presentamos la
experiencia del uso de la herramienta LookIng4L O, Proyecto de
Grado de la Facultad de Ingenieria de la Universidad de la
Republica, para la extraccion automatica de ODAs, y brindamos
una descripcion general de la herramienta. Parte de la
experiencia fue realizada para un curso de Redes de
Comunicaciones Industriales de 3° curso de la carrera de
Ingenieria Técnica Industrial de la UNED (Universidad Nacional
de Educacion a Distancia), con el apoyo del proyecto CYTED-
SOLITE.

Palabras claves: e-Learning, Objetos de Aprendizaje, SCORM,
Extraccion y generacion de Metadatos, Procesamiento de Lenguaje
Natural, Anotacidon Semantica, Ontologia.

l. INTRODUCCION

Looking4LO es un prototipo desarrollado en el marco del
Proyecto de Grado de la Facultad de Ingenieria, UdelaR [1],
que recibe como entrada documentos no estructurados (pdf,
texto, HTML y paquetes SCORM [3]) y extrae informacién
segin un d4rea temdtica y un conjunto de componentes
pedagdgicos  (definiciones, ejemplos, ejercicios, etc.),
empaquetandola en Objetos Digitales de Aprendizaje (ODAS)
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[2]. El &rea temética se define a través de una ontologia y los
componentes pedagogicos son modelados con reglas para
definir patrones de buasqueda. Ademés, el Sistema genera
metadatos que describen el contenido extraido y el origen de
dicha informacion. Los ODAS generados son empaquetados
utilizando el estindar SCORM.

Para que la reutilizacion de los ODAs pueda ser realizada
con criterios pedagogicos, estos deben ser extraidos de forma
que pertenezcan a tipos basicos de elementos pedagdgicos,
entre los cuales se encuentran las definiciones, los ejemplos,
gjercicios, teoremas, demostraciones, etc. El estandar de
metadatos LOM [4] proporciona, entre sus atributos, estos
tipos de ODAs pero, sin embargo, encontramos que la exacta
definicién de estos elementos es muy dependiente del area
temética del contenido del material.

Para entender el contexto de uso de la herramienta
Looking4LO comenzamos dando una descripcion general de la
herramienta. Luego, a partir de la Seccién IV, analizamos la
experiencia de su uso y finalmente en la Seccién V brindamos
algunas conclusiones y lineas de trabajos futuros.

Il.  VISION GENERAL DEL SISTEMA LOOKING4LO

El sistema LookIng4dLO [1] recibe como entrada un
conjunto de documentos no estructurados sobre los que realiza
la extraccion de ODAs. Se basa en una representacion
ontoldgica del area tematica por la que interesa anotar la
informacion, y en la definicion de un conjunto de Componentes
Pedagogicos (ejercicio, definicion, ejemplo, etc.) modelados a
través de reglas. El resultado obtenido son ODAs extraidos de
los documentos de acuerdo a la especificacion de los
Componentes Pedagdgicos junto con un conjunto de
metadatos que son generados de forma automatica.

En la Figura 1 se presenta un diagrama que contiene los
participantes del proceso de generacion de ODAs con
metadatos.
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Figura 1 — Vision General del Sistema Looking4LO

Modelo Pedagdgico se refiere a una abstraccién que sirve para
modelar un curso. En el &mbito de la Pedagogia hay
involucrados conceptos mas complejos que los utilizados en
este proyecto. En nuestro caso, se usa para identificar una
estructura formada por elementos que cumplen una funcion o
rol dentro de un curso, y llamamos Componentes Pedagdgicos
a estos elementos. Es decir, el término Componente
Pedagdgico se refiere a cualquier material, texto en esta
versién del prototipo, que cumpla una funcion didactica
especifica, como ser la definicion de un concepto, un ejercicio
o0 problema para resolver, la demostracién de un teorema, etc.
Por lo tanto, los Componentes Pedagogicos que recibe el
Sistema indican qué tipo de informacién se quiere extraer
sobre un tema particular, que estd determinado por otro
parametro, el dominio de interés.

Modelo de Dominio se refiere a un &rea tematica de interés o
conocimiento. Su funcion consiste en definir cualquier objeto
o0 entidad que se quiera representar, y se utiliza para modelar el
tema sobre el que se busca generar ODAs. Teméticas de
interés  pueden ser matemdtica, programaciéon  de
computadoras, historia, cocina o cualquier otra sobre la que se
quiera generar ODAs.

El Modelo de Dominio define qué tema se quiere buscar, y los
Componentes Pedagdgicos qué es lo que se busca sobre él. En
el prototipo, los Componentes Pedagdgicos son modelados
mediante un conjunto de reglas, y cada dominio particular se
modela a través de una ontologia. Una ontologia es un modelo
de datos que representa un dominio y se utiliza para razonar
sobre él. Segun la W3C, “Una ontologia define los términos a
utilizar para describir y representar un area de conocimiento.
Las ontologias son utilizadas por las personas, las bases de
datos, y las aplicaciones que necesitan compartir un dominio
de informacion (un dominio es simplemente un &rea de
tematica especifica o un area de conocimiento, tales como
medicina, fabricacion de herramientas, bienes inmuebles,
reparacion automovilistica, gestion financiera, etc.). Las
ontologias incluyen definiciones de conceptos bésicos del
dominio, y las relaciones entre ellos, que son Utiles para los
ordenadores [...]. Codifican el conocimiento de un dominio y
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también el conocimiento que extiende los dominios. En este
sentido, hacen el conocimiento reutilizable”. [8]

Llamamos documento o fuente a cualquier elemento digital
que contenga material desde donde generar ODAs. Dado que
la variedad de fuentes posibles es muy amplia, se disefié el
Sistema de forma que pueda evolucionar a nuevos formatos y
estrategias de extraccion.

La salida de LookIng4LO es un conjunto de ODAs, donde
cada uno de ellos posee metadatos que indican, entre otros, la
tematica relativa a la ontologia de dominio utilizada, y la
correspondencia con algin componente pedagdgico.

Existen muchas definiciones sobre ODAs. Segin Wiley
(2000) un ODA es “cualquier recurso digital que pueda ser
reutilizado como soporte para el aprendizaje” y también los
define como “material educativo disefiado y creado en
pequefias unidades con el proposito de maximizar el nimero
de situaciones educativas en las que pueda ser reutilizado”.
[6. 7]

Las principales caracteristicas de un ODA son que se trata de
un objeto digital, que tiene un propésito educativo y es auto-
contenido y reutilizable. En el prototipo, un ODA es modelado
como un elemento que contiene texto, mas una estructura
(&rbol n-ario) de metadatos que lo describe. Cada elemento de
esta estructura de metadatos, tiene un nombre, valor y un
conjunto de elementos hijos del mismo tipo. Esta estructura
permite manejar metadatos definidos en formato LOM vy
extensiones realizadas sobre esta.

En el prototipo, un ODA tiene cuatro conjuntos de metadatos
que clasifican esta informacion de acuerdo al origen desde
donde es obtenida:

e Fuente: metadatos disponibles a nivel de cada fuente o
recurso. Se refiere a la informacion asociada al archivo,
como autor, fecha de creacidn, etc. En el caso de un
paquete SCORM, también se refiere a los metadatos
disponibles en el archivo manifest; entre estos, se
distingue tres niveles: globales a todo el paquete,
asociados a los recursos y los que aplican especificamente
a un archivo contenido en un recurso.

e Generales: son generados automaticamente por el
Sistema y contienen informacion sobre el contenido del
documento, como el idioma.

o [Especificos: generados automaticamente 'y  son
especificos a un tipo de componente pedagdgico. Pueden
existir diferentes tipos de metadatos especificos para cada
tipo de componente pedagdgicos (ejercicios, ejemplos,
definiciones, etc.). Por ejemplo, nivel de interactividad
puede ser aplicado a un ejercicio pero no a una definicion,
tiempo de lectura puede ser relevante para una definicion
o0 ejemplo, pero tal vez no para un ejercicio.

. Externos: se afiaden en forma manual por el usuario

del Sistema. Se asocian a todos los ODAs generados durante
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la ejecucidn, y para estos, se debe proporcionar su nombre y
valor.

Esta clasificacion de los metadatos permite mantener en
los ODAs toda la informacion disponible al momento de
realizar la extraccion, en contrapartida con integrarla
utilizando alguna estrategia para resolver automaticamente los
conflictos encontrados. Sin embargo, hay una excepcion con
los metadatos Fuente; cuando la fuente es un paquete
SCORM se obtienen los mismos integrando los tres niveles de
metadatos que este puede contener (generales del SCORM, a
nivel de recursos, a nivel de cada recurso). El algoritmo asigna
mayor prioridad a los metadatos méas “cercanos” al recurso,
complementando estos con el nivel superior. Es decir, en caso
de conflicto, se mantiene el valor del nivel méas bajo, y donde
no exista un metadato se lo toma del nivel inmediato superior
si esta disponible en él. Por lo tanto, se realiza una integracién
desde lo més general a lo mas especifico, manteniendo lo
especifico en caso de conflicto.

En la Figura 2 se muestra un diagrama con la clasificacion de
las cuatro agrupaciones de metadatos definidos previamente
cuando la Fuente es un paquete SCORM.
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Figura 2 — Clasificacion de los metadatos de un ODA

En el centro de la Figura 2, se representa el texto de un
documento fuente que pertenece al paquete SCORM, y a su
derecha un “ODA” que contiene un segmento de dicho texto
(recuadro negro), que se corresponde a uno de los
componentes pedagdgicos buscados.

El prototipo soporta metadatos multivaluados. Un metadato es
multivaluado cuando para un mismo metadato se puede tener
mas de un valor posible. Por ejemplo, el metadato autor es
mutivaluado ya que un documento puede tener mas de un
autor.

IIl.  COMPONENTES PEDAGOGICOS Y METADATOS
EXTRAIBLES

En la Tabla 1 y la Tabla 2, se indican los Componentes
Pedagogicos, Metadatos Especificos y Metadatos Generales
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implementados. El prototipo extrae un tipo de metadato
especifico para cada uno de los componentes pedag6gicos
implementados, y un tipo de metadato general, que aplica a
todos. La eleccion de estos metadatos fue arbitraria, ya que se
buscé mostrar la utilidad de la clasificacion de metadatos
especificos y generales, e implementar su extraccion para
demostrar su factibilidad. Extender y/o incorporar nuevos
metadatos generales/especificos implica implementar nuevas
reglas.

Componente Pedagdgico | Metadatos Especificos
Definicion tiempo de lectura
Ejemplo tiene imagen

Ejercicio nivel de interactividad

Tabla 1 — Componentes Pedagdgicos y Metadatos Especificos extraibles

Metadatos Generales
Autor

Tabla 2 — Metadatos Generales extraibles

El metadato especifico tiempo de lectura aplica al componente
pedagdgico definicién, y es una estimacion del tiempo que
requiere leer el contenido del ODA. Se calcula contabilizando
la cantidad de palabras del contenido del ODA, dividido por
una constante. La constante por la que se divide es 200. La
eleccion de este valor se basa en el andlisis realizado en el
Proyecto de Grado ODA Asistente Pedagogico [9], del afio
2007 del Instituto de Computacién de la Facultad de
Ingenieria, UdelaR, Montevideo, Uruguay.

El metadato especifico nivel de interactividad aplica al
componente pedagdgico ejercicio, y asocia un valor entero al
ODA. Este valor depende de si el ejercicio debe enviarse por
email, a un foro, news 0 no se requiere ninguna de estas
actividades para su resolucién. El valor asignado segun el
nivel de interactividad se baso en el anlisis realizado en
proyecto ODA Asistente Pedagdgico [9]. En la Tabla 3 se
muestra el valor asociado al nivel de interactividad segun el
medio de contacto. En caso de no haber un medio de contacto
en el contenido del ejercicio, el valor asignado es cero.

Medio de contacto | Valor de interactividad (1-10)
Email 5
News 8
Foro 9

Tabla 3 — Nivel de Interactividad

El metadato especifico tiene imagen aplica al componente
pedagdgico ejemplo, y asocia un valor booleano, que es
verdadero en caso que el ODA contenga una imagen o figura
como parte de su contenido, falso en caso contrario. Este
altimo metadato se implementa en forma parcial ya que el
prototipo solo extrae texto, pero se identifica si dentro del
texto original se encuentra una imagen.

Autor es un metadato general, es decir, se busca a nivel de
todo el documento y no solo en el contenido de un tipo de
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componente pedag6gico particular. Estos metadatos aplican a
todos los ODAs que se extraen. Cuando se identifica el 6 los
autores de un documento, se extrae también el correo
electronico y pagina web de cada autor en caso de que esta
informacion esté disponible junto al nombre del autor.

IV. CAso DE ESTuDIO

En esta seccidn se muestran los resultados obtenidos de la
evaluacion sobre el prototipo. Se comenzara por presentar la
configuracién del Sistema al realizar las pruebas, luego se
muestran los resultados de la evaluacién, y finalmente se
incluye las conclusiones alcanzadas en base a la informacion
obtenida.

A. Ontologia del Dominio

Como se menciond previamente, se debe proveer al
Sistema con una ontologia que modele el area temética sobre
la que se va a extraer informacion. Se construy6 una ontologia
sencilla sobre Redes de Comunicaciones que abarca los
principales conceptos del tema.

En la Figura 3 se muestra el diagrama que representa la
ontologia de prueba sobre Redes de Comunicaciones.

B. Fuentes

Se selecciond un conjunto de archivos de prueba de
diferentes formatos, que tratan sobre Redes de
Comunicaciones. Uno de estos archivos es un Trabajo de
doctorado de la UNED [5] que introduce el tema de Redes
Comunicaciones, por lo que contiene “material de buena
calidad” para la extraccidn, teniendo en cuenta redaccién y
contenido. Ademas se incluyeron ejercicios, exdmenes y otros
documentos, obtenidos de Internet, abarcando los diferentes
formatos que soporta el prototipo.

Previo a la ejecucion de las pruebas, se analiz6 manualmente
la muestra de documentos para determinar en cada uno, donde
se encuentra la informacién que se corresponde a una
definicion, ejercicio o ejemplo. Ademas, se identificé cuales
de los metadatos que el prototipo puede extraer, se
encontraban en cada documento.

C. Extraccion de Componentes Pedagdgicos

Como se menciond en la Seccidn Il, el prototipo identifica
los segmentos de texto donde se trata informacion relevante
para su extraccion. El conjunto de componente pedagdgicos
incluidos en la prueba, asi como los metadatos que se deben
generar, estan descritos en la Seccion I11.
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Figura 3— Ontologia de prueba: Redes de Comunicaciones

Los resultados se presentan en tablas, que incluyen los valores
esperados y obtenidos para cada archivo de entrada. Se utiliz6
una tabla para cada tipo de componente pedagodgico. Ademas,
se indica la cantidad de falsos positivos, asi como la razén por
la que no se detectaron algunos componentes pedagdgicos.
Los errores por no deteccion de componentes pedagogicos se
clasifican por dos razones posibles: el concepto buscado no se
encontraba en la ontologia, 0 no se definieron reglas que
permitieran detectar el componente pedagdgico. Los falsos
positivos corresponden a texto que tiene el mismo patron que
los disefiados para detectar componentes, pero que en realidad
no se trata sobre los componentes buscados.

En la Tabla 4 se presentan los resultados correspondientes al
Componente Pedagdgico definicion. En la columna Fuente se
listan los nombres de los archivos de entrada; a continuacion
el formato del archivo y luego los resultados esperados y
obtenidos.
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Componente Pedagdgico: Definicion
Fuente | Formato L Cantidad Detectada Canad No delemalda Falso Positio
Esperada Falta concepto Ontologia | No clasifica por reglas
dispositioRed | THT b 5 0 1 0
tiposRed T 5 5 ) ) 0
Redes HI 7 § 4 5 0
protocal] alll § ] 5 1 1
{602 POF 0 0 0 0 0
{603 POF 1 0 0 1 0
eirc 802 POF 0 0 0 0 0
803 POF 0 0 0 ) 0
irabajp-Doctoradof  POF 45 11 12 2 b
TOTALES 8 2 i Bl 1

Tabla 4 — Resultados en la extraccion de Definiciones

La columna Cantidad Esperada indica cuantas definiciones se
encontraron de forma manual en el documento. Cantidad
Detectada indica el nimero de ODAs efectivamente
generados, y la suma con los valores debajo de las columnas
Cantidad no Detectada coincide con la primera. En los casos
en que el Sistema genera un ODA que no corresponde (falso
positivo), este valor se declara en la dltima columna.

Las tablas para ejemplos y ejercicios contienen la misma
informacion. A continuacion, en la Tabla 5, se presentan los
resultados en la extraccion de Ejemplos.
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D. Extraccion de Metadatos Generales y Especificos

A continuacién, se presentan los resultados en la
generacion de metadatos que forman parte de los ODAs. Esta
informacion estd separada de acuerdo a la clasificacion y
alcance de los metadatos. Por un lado, autor, como
representante de los Metadatos Generales que aplican a todos
los ODAs extraidos de un mismo documento; y por otro, los
Metadatos Especificos que estan asociados a un tipo de
componente pedagdgico. El alcance de estos Ultimos es local a
cada ODA. Como metadatos especificos se tiene, tiempo de
lectura para las definiciones, tiene imagen para ejemplos y
nivel de interactividad para los ejercicios.

La extraccion de la informacion sobre el/los autores se hace
sobre todo el contenido del documento. En la muestra utilizada
para las pruebas, la mayoria de los documentos no incluia el
autor como parte de su contenido. Esto se representa con un 0
en la columna Esperados. En los casos en que se cuenta con el
nombre del/los autores del documento, el valor esperado es el
nimero de ODAs que contienen la informacion de sus autores
(de todos los tipos de ODAS). La columna Encontrados indica
cuantos de estos ODA contienen el metadato con la
informacion correcta. En la Tabla 7 se presentan los resultados
para la extraccién del metadato general autor.

Tabla 5 — Resultados en la extraccion de Ejemplos

En la Tabla 6 se presentan los resultados en la extraccion de
Ejercicios.

Componente Pedagdgico: Ejercicio
Fuente | Formato Cantitad Cantidad Detectada Camldad’No detctada Falso Positio
Esperada Falta concepto Ontologia] No clasfica por reglas
dispositioRed [ TXT 0 0 l [ )
tiposRed il 0 0 l [ )
[Redes HM 0 0 0 [ 0
protocal alll 0 0 0 [ )
eic 062 POF i ] 0 l )
eic 0603 POF i ] l [ )
eic 0602 POF 1 1 l [ )
eic 0603 POF 1 1 l [ )
rabajo-Doctorado]  POF 0 0 l [ )
[ TOTALES i) il 0 0 )

Tabla 6 — Resultados en la extraccidn de Ejercicios

Componente Pedagogico: Ejemplo Metadatos Generales
Cantidad i Cantidad No detectada N Enente Formato Autor
Fuente | Fomalo Esperada Cantdad Deteciada Falta concepto Ontologia No clasifica por reglas FasoFusfio - — Esperados Encontrados
— dispositivoRed TXT 0 0
dispositioRed | TIT 0 0 0 0 0 -

tiposRed TXT 0 0
tiposRed T 0 0 0 0 0 Rodes T 0 0
Redes T 2 0 0 2 0 protocoll HTM 0 0
otocall HW 0 0 0 0 0 eirc0602 PDF 1 1
sirc6(2 POF 0 I 0 0 0 eirc0603 FDF 0 0
eirc(603 POF 0 0 0 0 0 eirc0802 PDF 0 0
airc802 POF 0 ) 0 ) ) eirc0803 PDF 0 0
irc0803 POF 0 0 0 0 0 trabajo-Doctorado|  PDF 0 0
tabajo-Doctorado|  PDF i 2 0 1 0 TOTALES 1 1

[ TOTALES 3 2 0 3 0 Tabla 7 — Resultados extraccién de Autor

Notese que el foco en la seleccion de los archivos de la
muestra estd orientado hacia la variedad de formatos de
archivo y componentes pedagdgicos, y no tanto, para evaluar
la capacidad de generacion de metadatos. De todas maneras,
se incluyen varios casos que permiten dar una primera
evaluacion sobre esta capacidad.

Para los metadatos especificos, la informacién que se registré
es diferente, ya que cada metadato contiene informacion que
es “local” a una ODA, y a su vez, cada tipo de componente
pedagdgico puede tener sus metadatos especificos particulares.

En la Tabla 8 se presentan los resultados obtenidos en la
generacion de metadatos especificos.
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Tabla 8 — Resultados en la generacion de Metadatos Especificos

El metadato tiempo de lectura, tiene dos columnas, la primera
muestra el nimero de metadatos que fueron extraidos con
valor correcto; y la segunda, indica la cantidad de incorrectos.
La suma de ellos, coincide con el total de ODAs extraidos del
tipo definicion.

Para el metadato ejemplo, en la primer columna se indica
cuantos ODAs de éste tipo contienen imagenes, y en la
segunda, cuantos tienen el metadato con la informacion
correcta.

El metadato nivel de interactividad de un ejercicio depende de
si éste debe ser enviado por mail, a un foro, news o si el
alumno simplemente debe realizarlo como préctica. A todos
los ODAs del tipo ejercicio, se les asocia un metadato con su
nivel de interactividad. La columna Esperados indica la
cantidad de ODAs de tipo ejercicio que han sido extraidos, y la
columna Encontrados indica el nimero de estos ODAs que
tienen el metadato con el valor correcto.

E. Paquetes SCORM

En la evaluacion del prototipo se utilizaron paquetes
SCORM para verificar el manejo de los metadatos incluidos
en su estructura y, por lo tanto, del manejo de los metadatos
Fuente. En estos paquetes, se incluyeron documentos tal que
su contenido clasificara por distintas reglas especificadas para
cada componente pedagogico. La finalidad de esta eleccion y
prueba, es corroborar que se:

= manipula correctamente la estructura de los paquetes

» realiza una correcta extraccion de metadatos a partir

del archivo manifiesto

= obtiene los mismos ODAs que si se extrajera la

informacidn a partir de los recursos del SCORM de
forma independiente.

El algoritmo de integracion de estos metadatos, asocia a todos
los ODAs extraidos del paquete los metadatos del nivel 1. Si
en los siguientes niveles (2 y 3) se encuentra nuevamente
algunos de estos metadatos, se sobrescribe el valor del
metadato del nivel 1 o se incluye también el nuevo para los
que son multivaluados. Esto es igual para el nivel 2 y 3. Si

66

alguno de los niveles “inferiores” contiene nuevos metadatos,
estos son agregados a los que se vienen acumulando.

V. CONCLUSIONES Y TRABAJOS FUTUROS

A. Conclusiones

Para la evaluacion de LooKIng4LO se seleccioné un
conjunto de archivos con formato html, pdf, texto y SCORM,
que tratan sobre Redes de Computadores. Se definié una
ontologia de prueba sobre la misma temética y se ejecutaron
las pruebas incluyendo reglas para extraer Componentes
Pedagogicos de los tipos definicion, ejemplo y ejercicio, y
metadatos autor (general), tiempo de lectura, imagen y nivel
de interactividad (especificos).

A partir de los resultados, se demostrd la capacidad de
procesamiento de los diferentes tipos de formato de
documento.

Con respecto a los paquetes SCORM se logré extraer todos los
metadatos incluidos en su estructura (imsmanifest), y su
integracion fue correcta, de acuerdo al algoritmo disefiado
para esto. La descompresion de los archivos del paquete se
realiz6 sin problemas y la extraccién de ODAs desde sus
recursos produjo los mismos resultados para componentes
pedagdgicos y metadatos que si se hubieran procesado de
forma independiente.

El conjunto de reglas utilizadas, estd disefiado para modelar
oraciones y texto con sintaxis “correcta”. Uno de los casos en
que se detectd un error en la delimitacion, se debe a que la
oracion previa al fragmento donde se detecta un componente
pedagdgico no contiene un punto (delimitacion de la oracidn).
En este caso, la oracion anterior también resulta incluida en el
contenido.

Como se menciond, los errores por no deteccién de
informacion se clasificaron como omision en la ontologia o
error en las reglas. En el caso de la ontologia, se debe evaluar
qué conceptos agregar y no caer en la tentacién de incluir
términos de forma indiscriminada, que no sean especificos del
area modelada, para no obtener correspondencias incorrectas.

La mayor cantidad de errores estan asociados a las reglas. En
cada caso, esto se debe a la falta de una regla que lo contemple
0 que una regla no es lo suficientemente robusta y obtiene
falsos positivos. La solucién a estos errores en algunos casos
es directa y simple; en otros puede involucrar mas pre-
procesamiento para obtener mayor informacion sobre el
contexto permitiendo asi tomar “mejores decisiones”. Hay
otros casos, en los que la forma de introducir conceptos tiene
un grado de sutilidad que hace dificil su modelado con reglas.
El alcance del andlisis realizado en el proyecto no permiti6
profundizar en estos aspectos.

De todas maneras, se puede afirmar que el rendimiento del
prototipo estd muy por debajo de la capacidad que se puede
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lograr. Las limitaciones que presenta, al momento de esta
evaluacion, se deben a que su funcién es la de probar la
factibilidad de la solucion. Es posible mejorar su
configuracién y, hasta este momento, no se encontraron
restricciones técnicas o tecnoldgicas que impidan hacerlo.

B. Trabajos futuros - Soporte a otros formatos de fuentes

El Sistema se disefio de forma extensible. Actualmente se
quiere extender para otro tipo de formatos de fuentes y, en ese
sentido, se quiere aprovechar la experiencia en repositorios de
temas electrénicos del grupo de la UNED vy, en particular, de
su colaboracién con la OCW.

OCW (Open CourseWare) [10] es una iniciativa editorial
electrénica a gran escala, basada en Internet y fundada
conjuntamente por la Fundacién William and Flora Hewlett, la
Fundacion Andrew W. Mellon y el Instituto Tecnoldgico de
Massachusetts (MIT). Entre sus objetivos destacan el intento
de proporcionar un acceso libre, sencillo y coherente a los
materiales de los cursos del MIT para educadores del sector
publico, estudiantes y autodidactas de todo el mundo y crear
un modelo eficiente, basado en estdndares, que otras
universidades puedan emular a la hora de publicar sus propios
materiales pedagogicos.

En este Ultimo sentido la UNED lleva ya varios afios
colaborando con su propio repositorio electrénico OCW [11,
12], en colaboracion con el portal UNIVERSIA. Los
materiales depositados en cualquier sitio OCW son de
diferentes tipos: planificacién de cursos (programas, temarios,
objetivos  pedagdgicos, calendarios, etc.), contenidos
(bibliografia, documentos, material audiovisual, material
auxiliar, etc.) y distintas actividades pedagdgicas (ejercicios,
tests, proyectos, practicas de laboratorio, etc.). Son, por lo
tanto, otra buena fuente de datos de prueba para la
herramienta, teniendo en cuenta, ademas, que pasan una serie
de filtros de calidad previos en la Universidad.
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